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SISTEMAS DE PRODUCCION EN VIVEROS 
FORESTALES 

TRADICIONAL

RAIZ DESNUDA

PELLETS

CONTENEDORES  DE POLIPROPILENO



TRADICIONAL



RAIZ DESNUDA



CONTENEDORES DE POPIPROPILENO

BANDEJAS FIJAS BANDEJAS  Y TUBETES



¿EXISTE UN SISTEMA PERFECTO?

TODO LOS SISTEMAS TIENEN  VENTAJAS, DESVENTAJAS, 
RIESGOS, COSTOS, INFRAESTRUCTURA Y TECNOLOGIA 

DE MANEJO  

¿CUAL ES EL MEJOR?

INNOVACION TECNOLOGICA 

¿QUÉ DEBEMOS HACER?

TODOS LOS SISTEMAS SON BUENOS CONSIDERANDO 
EL OBJETIVO DE LA PRODUCCION Y LA RENTABILIDAD 

QUE SE QUIERE OBTENER



INNOVACIÓN TECNOLOGICA EN LA PRODUCCION DE 
PLANTAS FORESTALES 

1. Especies y procedencias de alta rentabilidad.

2. Uso de semillas de alta calidad genética.

3.  Clonación de árboles por macropropagación y 
micropropagación.

4.  Uso de medios de cultivo (sustratos) óptimos.

5.  Uso de contenedores (bandejas y tubetes) de polipropileno.

6.  Sistema tecnificado de riego.

7.  Fertilización.

8.  Investigación en adaptación de nuevas especies y 
procedencias de alta rentabilidad.



VENTAJAS TECNICAS, ECONOMICAS Y SOCIALES DE LOS VFT

1. Producción de plantones forestales de alta calidad genética 
(vigor, copa y sistema radicular, alto porcentaje de 
sobrevivencia y facilidad de trabajo). 

2. Proceso productivo diseñado para producción a gran escala.

3. Disminución del periodo productivo de los plantones forestales. 

4. Menor consumo de sustrato.

5. Menor uso de mano de obra prs su sistema de semimecanización
y por tanto mayores rendimientos operacionales.

6. Mejores condiciones ergonómicas de trabajo y de higiene.

7. Menor costo de producción de plantones. 

8. Menor costo para el transporte de plantones.



DESVENTAJAS  DE  LOS  VFAP

1. Alta inversión inicial.

2. Sistema recomendado para viveros permanentes.

3. Necesita turnos de riego mas frecuentes y mejor 
controlados.

4. Requiere fertilización.

5. Mayor gasto con irrigaciones de campo



DIFERENCIAS VIVEROS: TECNIFICADO vs TRADICIONAL

CARACTERÍSTICA
TIPOS DE VIVEROS Y TECNOGÍA DE PRODUCCIÓN

TECNIFICADOS TRADICIONALES

Sustrato
Insumos locales

Simple: arena de río y tierra negra o tierra agrícola
Prefabricado: MecPlant

Semillas De procedencia conocida y/o certificada. De rodales aledaños o procedencia desconocida.

Contenedores de 

producción

Tubetes y bandejas de polipropileno Bolsas de plástico 

Tinglado (túnel o casa malla) Tinglado rústico

Tiempo de producción: eucalipto 3 meses Tiempo de producción: eucalipto4-5 meses

Sistema radicular de 

las plantas

Abundante cantidad de raíces
Pocas raíces, el pan de tierra se desagrega 

fácilmente, causando el estrés de la raíz
Sustrato MecPlant: el pan de tierra permanece 

compacto.

Las estrías interiores (de los tubetes) ayudan a 

direccionar las raíces hacia abajo y a evitar nudos y 

enrollamiento radicular.

El sistema radicular crece de manera desordenada, 

sin orientación. Se forman nudos.

Auto poda de raíces
Las raíces tienen que cortarse (podarse) antes de su 

trasplante a campo, causando estrés en las mismas.

Control fitosanitario

Aplicación de insecticidas y fungicidas.

Contacto de las bolsas con el suelo e insectos y 

animales.

Al estar las bandejas a cierta altura: Se evita el 

contacto con animales, insectos y enfermedades del 

suelo.

La elevación permite mejor circulación de aire y mayor 

acceso a luz solar.
Menor circulación de aire

Menor riesgo de presencia de hongos y contagio de 

enfermedades.
Riesgo de proliferación de hongos y enfermedades

Fuente: Quispe, 2017. Consultoría “Cadenas Productivas y estrategias para la promoción de plantaciones forestales con 
fines comerciales y sostenibles en el Perú”



CARACTERÍSTICA
TIPOS DE VIVEROS Y TECNOGÍA DE PRODUCCIÓN

TECNIFICADOS TRADICIONALES

Ergonomía
Ambiente de trabajo más cómodo, agradable y 

limpio.
Ambiente de trabajo no muy cómodo

Proceso productivo
Llenado de sustrato: rápido y simple Llenado lento de sustrato

Tubetes: seguro Bolsas: Riesgo de romperse o que se deshagan

Reciclaje de 

contenedores

Reutilizables. No son reciclables, son de un solo uso.

Tiempo de vida: 6-10 años, según cuidados Generan contaminación.

Espacio
Uso eficiente y menor espacio para el proceso de 

producción
Mayor espacio para igual o menor producción.

Manejo

Selección rápida de plantas según sus 

características

Las selecciones de plantas son lentas y 

pesadas, menos orden.

Un viveristas puede mover en simultáneo 187 

plantas = 10 kg

Un viveristas puede mover en simultáneo 4 

plantas= 4kg.

Riego Sistema semi-tecnificado o tecnificado Manual, con el uso de mangueras

Fertilización

Imprescindible, se realiza por bloque, fácil, utiliza el 

sistema de fertirriego.
Mayormente, no se realiza.

Se realiza según la fase de crecimiento de las 

plantas

Fuente: Quispe, 2017. Consultoría “Cadenas Productivas y estrategias para la promoción de plantaciones forestales con 
fines comerciales y sostenibles en el Perú”

DIFERENCIAS VIVEROS: TECNIFICADO vs TRADICIONAL



DIFERENCIAS PRODUCCION TRADICIONAL  VS. TECNIFICADO

Fuente: ARBORIZACIONES EIRL, 2018.



¿QUÉ HICIMOS EN PERÚ?



VENTAJAS DE LAS PLANTACIONES FORESTALES

❑ Producen madera para una amplia 
variedad de usos.

❑ Tienen un rendimiento hasta 40 veces 
mayor que los bosques naturales.

❑ Generan 1 empleo directo y 2 indirectos 
por cada 2 hectáreas instaladas.

❑ Contribuyen a disminuir la presión 
sobre los bosques naturales 
(deforestación).

❑ Ofrecen servicios ambientales.



RAZONES PARA INVERTIR EN PLANTACIONES     
FORESTALES EN EL PERÚ

❑ 10.5 millones de ha aptas para plantaciones.

❑ Altos rendimientos ( 20 a 50 m3/ha/año).

❑ Turnos de cosecha cortos: (7 a 8 años para 

pulpa en Costa  y Sierra y 12 años para 

aserrío en Selva con eucalipto)

❑ Costo de tierras de US$ 100 a 300 / ha.

❑ Mano de obra abundante.

❑ Ubicación estratégica a los mercados 

externos.

❑ Disminución de maderas tropicales 

comerciales.

❑ En algunas zonas es más rentable que la 

ganadería y la agricultura.



DIAGNÓSTICO FORESTAL DE SELVA 
CENTRAL - 2004

ASPECTOS FAVORABLES

❑ Información técnica – silvicultural 
existente

❑ Especies forestales identificadas y 
priorizadas

❑ Grandes extensiones de terreno sin 
uso

❑ Excelentes condiciones 
edafoclimáticas

❑ Abundante mano de obra

❑ Ubicación estratégica respecto al 
mercado.



ASPECTOS DESFAVORABLES

❑ Uso de semillas de procedencia 
desconocida y baja calidad

❑ Tecnología inapropiada en la 
producción de plantones forestales

❑ Ausencia de técnicas de instalación y 
manejo de plantaciones forestales

❑ Alta tasa de deforestación (cambio 
de uso del suelo forestal)



PLAN ESTRATÉGICO DE PLANTACIONES FORESTALES

PRIMERA FASE (2004 – 2005) 

❑ Selección y definición de especies 
forestales

❑ Importación de semillas forestales
❑ Capacitación internacional de 

profesionales de FONDEBOSQUE
❑ Identificación, selección y manejo de 

fuentes semilleras.
❑ Adaptación de la mejor tecnología para la 

producción de plantones forestales y 
manejo de plantaciones.

❑ Instalación del Vivero Forestal de Alta 
Tecnología 

❑ Capacitación y asistencia técnica a 
reforestadores



SEGUNDA FASE (2005 – 2006)

❑ Inicio del proceso de producción 
clonal (jardín clonal e 
invernadero)

❑ Importación de clones de 
Eucalyptus sp.

❑ Semi – automatización del proceso 
productivo del vivero forestal

❑ Continuación de la capacitación 
internacional del personal de 
FONDEBOSQUE

❑ Plantaciones de clones con fines de 
investigación



TERCERA FASE (2007- 2008)

❑ Alianza estratégica con laboratorios 
de biotecnología

❑ Automatizar el proceso de 
producción de plantones

❑ Continuar con la capacitación 
internacional del personal de 
FONDEBOSQUE.

❑ Iniciar el proceso de plantaciones 
forestales de shiringa con clones.



BRASIL

PRIMERA FASE: VIVERO FORESTAL TECNIFICADO



BRASIL



ARGENTINA



VIVERO FORESTAL TECNIFICADO - PERU

PRODUCCION ANUAL: 1.5 MILLONES DE PLANTAS

PERÚ



www.arborizaciones.com

Link: Guía Técnica 2018:

http://arborizaciones.com/mod/folder/view.php?id=11
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GUÍA TÉCNICA 2018 - VIRTUAL

http://www.arborizaciones.com/
http://arborizaciones.com/mod/folder/view.php?id=113


CONSIDERACIONES GENERALES

❑ Tipo de vivero forestal

❑ Localización.

❑ Disponibilidad de agua.

❑ Acceso.

❑ Tamaño.

❑ Mano de obra.

❑ Orientación

❑ Drenaje.

❑ Relieve.

❑ Energía eléctrica



INFRAESTRUCTURA Y ÁREAS DE UN VIVERO TECNIFICADO



INFRAESTRUCTURA Y AREAS DE UN VIVERO TECNIFICADO

PRODUCCION:

– Almacén y área de siembra 
(cobertizo).

– Área de germinación (Invernadero)

– Área de sombra.

– Área de crecimiento o Espera.

– Sistema de riego tecnificado.

COMPLEMENTARIA:

– Área administrativa – técnica.

– Sanitarios.

– Caminos.

– Cortinas rompevientos, cerca de 
protección, etc.

Vivero Forestal de 

AGRIFLORA - Brasil





ÁREA DE SIEMBRA - COBERTIZO



Vivero Paul Forestal – Concordia, Argentina Vivero Forestal de Investigación Clonal – VFIC

Palca, Tarma - Junín, Perú

AREA DE SIEMBRA



ÁREA DE GERMINACIÓN

Quillabamba, Cusco

Foto © J.Richard De La Torre



AREA DE GERMINACION 



CAMA TIPO TÚNEL

m

m
m

m



CAMAS DE SOMBRA



CAMAS  DE SOMBRA



CAMAS DE GERMINACION Y SOMBRA



RIEGO TECNIFICADO



INFRAESTRUCTURA DE RIEGO



RIEGO POR MICROASPERSION



ÁREA DE CRECIMIENTO Y DESARROLLO



ÁREA DE CRECIMIENTO



ÁREA DE CRECIMIENTO



ÁREA DE CRECIMIENTO Y DESARROLLO: ESPERA



ÁREA DE ESPERA



MATERIALES e INSUMOS

❑ Semillas forestales

❑ Sustratos

❑ Contenedores
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SEMILLA DE CALIDAD GENÉTICA



CARACTERÍSTICAS:

❑ Capacidad de retención de agua. 

❑ Suficiente suministro de aire. 

❑ Adecuado tamaño de partículas, que permita un 

equilibrio agua/aire. 

❑ De baja densidad aparente (liviano). 

❑ Estructura estable. 

❑ Mínima velocidad de descomposición. 

AGUA

AIRE
SOPORTE

NUTRIENTES

SUSTRATOS



CONTENEDORES



BUENAS PRACTICAS:

SEMILLA + SUSTRATO + CONTENEDORES
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EQUIPOS y MATERIALES

❑Mezcladora

❑Mesa compactadora

❑Mesa sembradora

❑ Transportadores

❑ Extractor de sustratos.

❑ Lavador de tubetes.

❑Herramientas.

❑ Balanzas.

❑Mallas y plásticos transparentes con UV

❑ Otros (peachimetro, termómetro, etc.)



MEZCLADORA

MESA COMPACTADORA



MESA SEMBRADORA



CARRO TRANSPORTADOR DE PLANTAS



CARRO TRANSPORTADOR 

DE PLANTAS

Vivero Paul Forestal – Concordia, 

Argentina

Traslado de bandejas con caoba

Satipo

Foto © Magaly Rojas 



HERRAMIENTAS DE CALIDAD PARA VIVEROS

Peachímetro

Termómetro digital con termohigrómetro

incorporado

Balanza analítica



Armando Quispe Santos

MUCHAS GRACIAS

arboliza@gmail.com
Armando_quispe@hotmail.com

mailto:arboliza@gmail.com
mailto:Armando_quispe@hotmail.com

